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Likningssett (likninger med to ukjente) — grafisk I@sning i GeoGebra

| dette heftet bruker vi oppgave 2.143 i leereboka Nummer 10:

Likningssett (likninger med to ukjente) kan lgses i GeoGebra ved
grafisk Igsning eller i CAS (Computer Algebra System).

Vi lgser likningssettet f@rst ved grafisk I@sning og bruker 2.143 a som
eksempel:

Start GeoGebra pa vanlig mate.
Vi starter med a legge inn navn pa aksene:

Vi velger «Innstillinger» i den tekstmenyen gverst, deretter velger vi
«Avansert»
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i Innstillinger Verktoy Vindu Hielp
Avrunding »

-

A+ Navn pa objekt »

i Sknftsterrelse ’
™ Sprak >

- Avansert ..

®) Lagre innstillinger
Gjenopprett standardinnstillinger

Vi far opp denne menyen:

* Innstillinger - Avansert
MNia BEE R

Her velger vi symbolet med grgnn sirkel og bla trekant:
«Innstillinger — Grafikkfelt»

Skriv inm:
- ]r] Innstillinger - Grafikkfel |
N EE ;%

Vi velger «xAkse»:

Skriv inm:

* Innstilinger - Grafikkfelt
NmEE : %

Basis *Akse yAkse Rutenett

=L

Vi legger inn «x» som navn pa aksen:

Merke langs aksene: | | | ~
Mawn pa aksen: x ~ Enhet:
Kryss vad: 0.0 [] Fest til kanten

Vi gjer tilsvarende for y-aksen, velger «yAkse»:

* Innstilinger - Grafikkfelt
MIREH: @
Basis xAkse yAkse Rutenett

Vi legger inn «y» som navn pa aksen:
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Merke langs aksene: | | | ~
MNawn pa aksen: vy « Enhet:

Kryss ved: 0.0 ] Fest til kanten

Til slutt lagrer vi dette ved a trykke pa krysset gverst til hgyre i
dialogboksen:

* Innstilinger - Grafikkfelt X
{1 5

Basis xAkse yAkse Rulenet

Skriv inn «4x-2y=2» inn i «Skriv inn»-feltet og trykk enter.

GeoGebra har som standard a forenkle likningene og kan ofte skrive
dem pa en annen form enn det oppgaven var. Vi endrer dette ved a
heyreklikke pa likningen i algebrafeltet og velge «Inntasting»:

Skrivinn
* Algebrafelt 5|~ Gra
%) °q1: 2X - —a - .

Linje eq1

Likningy=ax+b
Parametrisk form
Likningax+by+c=0
Inntasting

Vis objekt
Vis nawn
# SIa pa sporing

E

v/ Gi nytt navn
/ Slett

» Egenskaper

Velg og dra likningen fra algebrafeltet til grafen i grafikkfeltet.

Deretter skriver du inn «x-3y=3» inn i «Skriv inn»-feltet og trykk
enter. Igjen velger du «Inntasting» som vist over dersom GeoGebra
endrer pa likningen.
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Ogsa her velger du

og drar likningen fra algebrafeltet til grafen i grafikkfeltet.
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Algebrafeltet kan da se slik ut:

» Algebrafelt X
®eql: 4x—2y =2

® tekstl = “eql: 4x —2y = 2
®@ eq2: x—3y =3

® tekst2 = “eq2: x— 3y = 3"

Grafikkfeltet kan se slik ut:

v Grafikkfelt X

-

eql i 4x—2y =2

eq2: x+—3y =3

Her ser du at de to grafene skjaerer hverandre. Vi finner Igsningen pa
likningssettet i koordinatene til skjaeringspunktet: x-koordinaten gir
l@sningen for x og y-koordinaten gir I@sningen for y.
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Vi finner Igsningen ved a bruke kommandoen «Skjsering mellom to
objekt»:

{7 GeoGebra Classic 5

Fil Rediger Vis Innstillinger Verktoy Vind

| > . o~ —
[3‘ A P 2 o [ o JIHE ©
"~ < 1 & St \e_/

Skriv .A Nytt punkt
A Punkt pa objekt

® tel _,/ Fest/ frigjor punkt

® tef "~ Skjaering mellom to objekt

e  Midtpunkt eller sentrum

Z  Komplekst tall
Ekstremalpunkt

£ Nulpunkt

Farst velger du kommandoen «Skjaering mellom to objekt» som vist
over. Deretter trykker du en gang pa hver av grafene. GeoGebra
svarer ved a gi deg skjaeringspunktet som et punkt i grafikkfeltet og
koordinatene i algebrafeltet.

Velg og dra koordinatene til skjeeringspunktet fra algebrafeltet
og ut til grafikkfeltet.

Algebrafeltet kan da se slik ut:

» Algebrafelt X
®eql: 4x—2y = 2

® tekstl = “eql: 4x -2y = 27
® eq2: x—3y =3

® tekst2 = “eq2: x— 3y = 3"

® A=(0,-1)
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Grafikkfeltet kan se slik ut:

~ Grafikkfelt X

-

y eq’

eql i dx—2y = 2

eq2 : x—3y =3

w
~
o
o
4
™
©
B
o
Y
=
o

Siden Igsningen pa likningssettet ligger i koordinatene til
skjeeringspunktet, ser vi her at x-koordinaten er 0 og y-koordinaten er
-1. Dette gir lgsningen at x=0 og y=-1.

Vi skriver svaret inn som tekstsvar i grafikkfeltet:

Velg kommando for a skrive tekst:

Ne B Sl e
AY)| b Flytt eller velg objekter

222 Glider

ABC Tekst

M Settinn bilde
(k] Knapp
Avkrysningsboks
a~1 Innsettingsboks

eal

Trykk pa stedet i grafikkfeltet hvor du vil ha tekstsvaret.
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Vi far opp denne dialogboksen:

1LY Tekst * |

Rediger

[ LaTeX-formel Symbol = | Objekt -

LLI

/| ForhAndsvis

) Hielp 0K Avbnyt

%

| «rediger»-feltet skriver du: «Svar: x=0 og y=-1» og trykker til slutt pa
«OK».

En fullverdig besvarelse (i forhold til prgver, heldagsprgver og
eksamen) inneholder algebrafeltet, grafikkfeltet og fremgangsmaten.
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Velg utklippsverktgy i seskemenyen til Windows:

Apper Dokumenter

Beste treff

®

o tel Utklippsverktay
oAt Y Aw

®
)

Sk pd jobb og pi nettet

£ utkl - Se jobb- 0g nettresultater
£ utklippsverktey

O utklippsverktoey

£ utklippstavie

Innstillinger

B Synkroniser utklipp til telefonen din
B Slett utklippstaviedata

Innstillinger for utklippstavie

Lagre flere utklippstavieelementer

i 2 &

Bruk Print Screen-tasten til a starte
skjermklipping

<
n £ utkl|

Velg «Ny» som vist under:

| S IRkhppsverdoy

a.;g,- Modus -

&

Utklippsverktay

Apne

Kjor som administrator
Apne filplassering
Lasne fra oppgavelinjen

Fest tl Start

S MEPO@E ® G

Velg hele algebrafeltet og hele grafikkfeltet (pass f@rst pa at alt vises i
algebrafeltet) og lim inn i et Word-dokument (med liggende retning

for arket):
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» Algebrafelt X |~ Grafikkfelt X
@eql: 4x—2y =2 EHv A~ |F K Lten «|#* o

® tekstl = “eql: 4x—2y = 2" y eql

®eq2:x—3y =3

® tekst2 = “eq2: x —3y = 3" 5

® A=(0,1

° tek::t3 l: “A = (0,—1)" " gl A2y =12

® tekstd = “Svar: x=0 og y=-1"

A= (0,-1) Svar: x=0 ogy=-1

Na velger du «Vis» i den gverste menyen i GeoGebra:

) GeoGebra Clazsic 5
Fil Rediger Vis Innstillinger Verktoy Vindu Help

. Algebrafelt Ctri+Shift+A
[E $ X i Regneark Ctrl+Shift+S |E
T |+ CAS Ctri+Shift+K
L Grafikkfel Ctri+Shift+1
» Algebrafe & Grafikkfelt 2 Ctri+Shift+2 Mt
® eql: 4 4 Grafikkfelt 3D Ctri+Shift+3
e tekstl - [0 Fremgangsmate Ctri+Shift+L.
® eq2: x - Sannsyniighetskalkulator Ctri+Shift+P
® tekst2 & Tastatyr
® A=(0,-1 + Inntastingsfelt
® tekst3 - & Utforming ...
® tekstd ="

2 Fomyogflemev. spor Clri+F
Oppdater alt Ctri+R

Deretter velger du «Fremgangsmate».
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Na vises fremgangsmaten, men trolig vises ikke alt. Dobbeltklikk pa
«Fremgangsmate» du ser gverst pa bildet under:

* Fremgangsmate =y Alg

- & - P s r] ] [21]
[Mr|Mavn |Fork | Verdi | Obje @ te
[ 1 Linge eql 8 aq
8 te

2 Teks... Formel"eql ® A

true, fr

3|Linje . eql o te
& tel

4Teks... Forme|"eqg2

truse, tr

S(Punk... Skjgnth =
mellon

6 Teks... Forme!"AL
true, ir

7 Teks.., "Sva,,

Bruk utklippsverktgy og lim fremgangsmaten inn i Word-dokumentet:

~ Fremgangsmate B
A |E- |7 &
Nr,\ Navn |Verknzylimewk0n \Fork\aring \Verdi

1 Linje eq1 eql: 4x-2y=2

2 Tekst tekst1 Formeltekst(eq1, true, true) "eql 4\ x-2¢ Y =\2"

3Linje eq2 eq2 x-3y=3

4 Tekst tekst2 Formeltekst{eg2, true, true) "eq2:ix-34y, =13"

5 Punkt A >( Skjeering mellom eq1 og eq2 A=(0,-1)

6 Tekst tekst3 Formeltekst(A, true, true) "A\, =\ \eft(0, -1 \right)"

7 Tekst tekstd ABC "Svar: x=0 og y=-1"

Oppgaven er na klar for levering.
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Likningssett (likninger med to ukjente) — Igsning med CAS i GeoGebra

Vi skal na Igse et likningssett ved a bruke CAS-verktgyet i GeoGebra.
Vi bruker 2.143 b som eksempel:

Vi starter GeoGebra pa vanlig mate.

Vi velger «Vis» i pverste meny, deretter «CAS», se bildet under:

€ GeoGebra Classic 5
Fil Rediger Vis Imsumngef Vefktgy Vindu H;elp

' A im Algebrafelt Ctri+ShiftsA
4 ® . " Regneark Ctri+Shift+S |
el I CAS T CHEShifteK
Skivinn | Grafikifel Clrt+Shift+1
* Algebrafe & Grafikkfelt 2 Ctri+Shifts2
& Grafikkfelt 3D Ctri+Shift+3 |

« Fremgangsmate Ctri+Shift+L
. Sannsyniighetskalkulator Ctri+Shift+P

[ Tastatur

¥ Inntastingsfelt

< Utforming ...

fZ Fomyogfiemev. spor Cli+F
Oppdater alt Ctri+R

Side 14



Likningssett i GeoGebra Classic 5.0

Vi far frem dette i GeoGebra:

ﬂ GeoGebra Classic 3

Fil Rediger Vis Innstillinger Verktay Vindu Hjelp

15 7 _ ! — Flytt
= = X= X=
v ill3.5 () \7“ f &' u Flytt eller velg objekter

Skriv inn:
» CAS X | » Algebrafelt Xl | = Grafikkfelt

-

1

Vi skal skrive inn i feltet merket «1»:

» CAS X |»
1 [}
Vi skriver inn likning | i innskrivningsfelt nr 1 i CAS:

* CAS el |

1 2u-2y=10 L

Deretter trykker vi «enter». GeoGebra svarer ved a vise dette:

» CAS X
1 2%-2y=10

- 2x—2y =10
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Vi skriver inn likning Il i innskrivningsfelt nr 2 i CAS:

* CAS X
1 2x-2y=10
- 2x—2y=10
2 Gx+2y=-2 a

Na trykker vi igjen «enter». GeoGebra svarer ved a vise dette:

» CAS X
1 2x-2y=10
- 2x—=2y =10
2 Gx+2y=-2
-+ bx —|— 2 Y = -2
3 || ﬂ

Vi skal na velge linje 1 og 2. Dette gj@r du ved a trykke pa «1» og
holde museknappen nede mens du ogsa velger linje 2. Feltene
merket «1» og «2» blir mgrkegra for 8 markere valget.

* CAS o
" 2x-2y=10
+ 2x—2y=10
2 Gu+dy=-2

¢ bx+2y=-2
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Na velger du kommandoknappen «L@gs numerisk» E

u Help
x=| .2l B Symbolsk utregnin

Skniv inn witrykk eller

Les numerisk
l Laser en eller flere valgte Rkninger numensk.

A

GeoGebra svarer ved a vise dette:

» CAS X | »
1 2x-2y=10

- 2x—2y=10

2 Gx+2y=-2
- bx4+2y=-2

5 | (81,82
Nlos {x =1,y = —4}

4 || C

Bruk utklippsverktgyet (se side 11) og lim inn utklippet som vist over
inn i et Word-dokument. Dette er godkjent som a Igse oppgaven ved
regning (algebraisk) pa prever, heldagsprgver og eksamen.
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Kilder:
A.Hole, R. Jensen m.fl: Nummer 10, 1.utgave, Aschehoug 2016, s.237
www.geogebra.org

https://sokeresultat.udir.no/eksamensoppgaver.html?ExCatalogType
Name=Eksamensveiledninger%3BForh%C3%A5ndssensurer&query=
mat0010 (Forhandssensur 2019 )
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